


	
Lehrkräfte-Workshop:	
MINT-Schulprojekt		

am	Rande	des	Weltalls	
	
	







Agenda	

•  Ursprung	der	Idee	
•  Ziele	des	Stratosphärenprojekts	
•  Erste	Schritte:	Planung,	Organisation	&	Rechtliches	
•  Lehrinhalte:	Theoretische	Grundlagen	
•  Konstruktion	der	Sonde	&	Equipment	
•  Tools:	Flugroutenberechnung,	Helium-Rechner,	usw.	
•  Wetterballonstart	&	Bergung	der	Stratosphärensonde	
•  Auswertung	&	Aufbereitung	des	Projekts	
•  Erfahrungsberichte	&	Projektfinanzierung	
•  Fragen,	Fragen,	Fragen,	...	&	Diskussion	
	

	
	



Ursprung	der	Idee	
	
	



Ursprung	der	Idee	

àAbitur	2009	
àDesktop	Hintergrund	ändern	
à9	Monate	Recherche	
àSeptember	2011:	Erster	Stratosphärenflug	
à100.000	YouTube-Videoaufrufe	über	Nacht	
àYouTube	als	Sprungbrett	
àAnfrage	von	Unternehmen	und	Werbeagenturen	
àUnternehmensgründung	während	des	Studiums	
àStartschuss	MINT-Schulprojekt:	Juni	2014	
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Ursprung	der	Idee	
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Zielstellung:	Eigener	
Forschungsflug	vom	Schulhof	

in	die	Stratosphäre	
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Link	zum	Video:	https://www.youtube.com/watch?v=9HIIDBiSObQ&feature=emb_logo	10	



Zielstellung	

àJunge	Leute	für	Naturwissenschaften	begeistern	
àKombination	von	Theorie	und	Praxis	mit	Lernerlebnis	
àVerständnis	naturwissenschaftlicher	Zusammenhänge	für	
Projekterfolg	
àEigene	Experimente	in	der	Stratosphäre	durchführen	
àEigene	Forschungssonde	konstruieren	
àIntrinsische	Motivation:	Videoaufnahmen	
àAnalyse	und	Auswertung	der	Mess-	und	Videodaten	vom	
eigenen	Forschungsflug	
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Erste	Schritte:	Planung	&	
Organisation	&	Rechtliches	
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Erste	Schritte:	Planung	&	Organisation	&	
Rechtliches	

Für	wen	ist	das	Stratosphärenprojekt	geeignet?	
•  Inhalt	individuell	auf	Bedürfnisse	der	SuS	skalierbar	
•  Haupt-,	Real-,	Gesamtschulen	und	Gymnasien,	Berufsschulen	
•  Schulklasse,	AGs,	Physik-/	Chemie-/	Informatikunterricht	etc.	
•  Kollaboration	sämtlicher	Kurse	in	einem	„Schulprojekt“	

Aufbau	der	Lehreinheiten	und	Zeitbedarf?	
•  Umfang	individuell	auf	Adressaten	und	Zeitbudget	skalierbar	
•  Von:	„Crashkurs“	innerhalb	von	3	Tagen	
•  Über:	Projektwoche	(4-5	Tage)	
•  Bis:	Schulhalbjahr	mit	1-2	Doppelstunden	pro	Woche	
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Erste	Schritte:	Planung	&	Organisation	&	
Rechtliches	

Wie	sieht	das	durchschnittliche	Stratosphärenprojekt	aus?	
•  10-12	Doppelstunden	+	ganzer	Flugtag*	
•  3-4	Projekttage	im	Rahmen	von	Projektwochen*	

Wie	viel	Vorbereitungszeit	benötige	ich	für	die	eigene	Vorbereitung?	
•  Tutorial,	Handbuch	vom	Wetterballon-Komplettset	und	Lehrer-

Leitfaden	durcharbeiten	(ca.	3-4	Zeitstunden)	
•  Gesamte	Unterrichtsreihe	inkl.	Stundenverlaufsplan:	Aufgaben-	u.	

Lösungsblätter,	Medien,	Tools,	Apps	à	„Ready	to	teach“	
•  Stratosphärenprojekt	gemeinsam	mit	SuS	erarbeiten*	
	
*gem.	dem	durchschnittlichen	Feedback	von	Lehrer*innen	
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Erste	Schritte:	Planung	&	Organisation	&	
Rechtliches	

Wie	sieht	die	optimale	Kursstärke	aus?	
•  Klassenverband/	AG/	Kollaboration	verschiedener	Kurse	mit	

Schwerpunkten:	Physik	à	Sonde,	Chemie	à	Experimente,	
Informatik	à	Messgerät,	Medien-AG:	Film	&	Foto,	etc.	

Ist	ein	Wetterballonaufstieg	vom	Schulhof	erlaubt?	
•  Aufstiegserlaubnis	der	Luftfahrtbehörde	wird	benötigt	
•  Schriftliche	Zustimmung	vom	Schulleiter	
•  Tool:	Wetterballon-Anmeldung	
•  Luftfahrt-Halterhaftpflichtversicherung	(bspw.	Allianz)	
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Erste	Schritte:	Planung	&	Organisation	&	
Rechtliches	

Wie	überzeuge	ich	die	Schulleitung?	
•  Außergewöhnliches	Lernerlebnis	
•  Interdisziplinär:	Kombination	sämtlicher	MINT-Disziplinen	
•  Klare	Zielsetzung	und	Aufgabenstellung	mit	Praxisbezug	
•  Kompetenzen	werden	in	naturwissenschaftlichen,	

technischen,	organisatorischem	und	methodischem	erworben	
•  Medienvielfalt:	Grafiken,	Apps,	Tools,	Arbeitsblätter,	Videos,	

Fotos,	Recherche	am	Computer,	Livestreaming	möglich	...	
•  Mediales	Aushängeschild:	Presse	am	Starttag	einladen	
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Ein	kurzer	Auszug	aus	der	Presse	...	
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Link	zum	Video:	https://youtu.be/bk19KbjWbF4	 18	



Lehrinhalte:	Theoretische	
Grundlagen	

	
	

19	



Lehrinhalte:	Theoretische	Grundlagen	

„Ready	to	teach“	Materialien	für	das	gesamte	
Stratosphärenprojekt:	
•  Unterrichtsreihe	Stratosphärenflug	

–  Umfangreicher	didaktischer	Verlaufsplan	
–  Aufgaben-	und	Lösungsblätter	
–  11	Doppelstunden	+	Flugtag	
–  „Fahrplan“	für	eigene	Vorbereitung	
–  Sämtliche	mediale	Inhalte	
–  Geeignet	für	weiterführende	Schulen	

https://www.stratoflights.com/education/unterrichtsreihe/		
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Lehrinhalte:	Theoretische	Grundlagen	
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Lehrinhalte:	Theoretische	Grundlagen	
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Lehrinhalte:	Theoretische	Grundlagen	
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Konstruktion	der	Sonde	&	
Equipment	
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Konstruktion	der	Sonde	&	Equipment	

Ziel:	Übersicht	über	das	technische	Equipment	der	Mission.	
Aufgaben:		
1.Diskutiere	in	deiner	Gruppe	darüber,	welches	technische	
Equipment	benötigt	wird	und	welche	Aufgaben	die	Geräte	
erfüllen	müssen,	damit	die	Stratosphärenmission	erfolgreich	ist.		
2.Erstelle	eine	Liste	mit	den	benötigten	technischen	Geräten	und	
erklärt	den	anderen	Teilnehmern,	warum	ihr	glaubt,	dass	diese	
Geräte	für	die	Stratosphärenmission	sinnvoll	sind?	
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Konstruktion	der	Sonde	&	Equipment	

Wetterballo
n	

Helium	

Versicherung	

Fallschirm	

GPS-Ortung	
Styroporsonde	

Kamera	

Exper
imente	

Messgeräte	
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Konstruktion	der	Sonde	&	Equipment	

Aufgabe:	Fertigt	eine	Skizze	von	der	Sonde	und	das	Technische	
Equipment	innerhalb	der	Sonde	verbaut	werden	könnte	und	
präsentiert	im	Anschluss	eure	Konstruktionszeichnungen.	
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Konstruktion	der	Sonde	&	Equipment	
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Konstruktion	der	Sonde	&	Equipment	
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Konstruktion	der	Sonde	&	Equipment	

30	



Konstruktion	der	Sonde	&	Equipment	
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Konstruktion	der	Sonde	&	Equipment	
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Konstruktion	der	Sonde	&	Equipment	

Ziel:	Lerne	den	GPS	Tracker	für	die	Ortung	kennen!	
	
Aufgabe:	Mache	dich	im	Team	mit	dem	Geräte	vertraut.	Ein	
Teilnehmer	nimmt	den	GPS-Tracker	und	versteckt	sich	auf	dem	
Schulhof	(nicht	unter	Dächern	etc.).	Die	anderen	müssen	das	
Versteck	mit	Hilfe	des	GPS-Trackers	aufspüren.	
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Konstruktion	der	Sonde	&	Equipment	
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https://www.youtube.com/watch?v=8dhASraBOY0&feature=emb_imp_woyt		



Konstruktion	der	Sonde	&	Equipment	

Wetterballon-Komplettset:	Das	Rundum-sorglos-Paket	
beinhaltet	alles,	was	man	für	eine	erfolgreiche	Mission	benötigt.	
	
	
	
	
	
	
	
https://www.stratoflights.com/shop/wetterballon-komplettset/		
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Tools:	Flugroutenberechnung,	
Helium-Rechner,	...	
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Tools:	Flugroutenberechnung,	Helium-
Rechner,	...	

Sämtliche	Tools	sind	im	Tutorial	verfügbar	und	werden	in	Videos	erklärt:		
https://www.stratoflights.com/tutorial/wetterballon-tutorial/		

37	



Tools:	Flugroutenberechnung,	Helium-
Rechner,	...	

Ziel:	Wo	landet	der	Wetterballon?	
www.stratoflights.com/tutorial/Flugroutenvorausberechnung		
	
Aufgaben:	
1.Nutze	die	Flugroutenvorausberechnung,	um	den	ungefähren	
Landeort	zu	bestimmen.	Nutze	exakte	Parameter	für	die	
Berechnung.		
2.Finde	eine	sinnvolle	Wartemöglichkeit	mit	guter	
Verkehrsanbindung	in	der	Nähe	des	berechneten	Landeorts,	wie	
bspw.	Parkplätze,	Raststätten,	etc.	
3.Finde	Informationen	zur	Flächenaufteilung	von	Deutschland:	
Wald,	Städte,	Felder,	...	und	erstelle	ein	Tortendiagramm.	
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Wetterballonstart	&	Bergung	der	
Stratosphärensonde	

Vorausberechnung:	

Tatsächliche	Flugroute:	
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Tools:	Flugroutenberechnung,	Helium-
Rechner,	...	
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Wetterballonstart	&	Bergung	
der	Stratosphärensonde	
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Wetterballonstart	&	Bergung	der	
Stratosphärensonde	
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Wetterballonstart	&	Bergung	der	
Stratosphärensonde	
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Wetterballonstart	&	Bergung	der	
Stratosphärensonde	

44	



Wetterballonstart	&	Bergung	der	
Stratosphärensonde	

Flugzeit: 	 	ca.	180	Minuten	
Flugweite: 	Ø	80	km	Luftlinie	
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Wetterballonstart	&	Bergung	der	
Stratosphärensonde	

48	



Wetterballonstart	&	Bergung	der	
Stratosphärensonde	
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Auswertung	&	
Aufbereitung	des	Projekts	
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Augenzeugenbericht	

Ziel:	Berichte	denjenigen	die	nicht	an	der	Bergung	teilnehmen	
konnten,	was	alles	nach	dem	Start	passiert	ist.	
	
	
	
	
	
Absolutes	Highlight:	Videomaterial	aus	der	Stratosphäre		
	

Videomaterial	=	Belohnung	
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Auswertung	&	Aufbereitung	des	Projekts	

Das	gesamte	Projekt	und	die	Ergebnisse	sollten	der	gesamten	
Schule	zugänglich	gemacht	werden:	
•  Präsentationen	
•  Ausstellungen	
•  Webseiten	
•  Projektvideo	
•  Eigene	Zeitungsartikel	
•  Projektarbeiten	
àTeilnahme	an	Wettbewerben	
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Auswertung	&	Aufbereitung	des	Projekts	

Ziel:	Verständnis	der	Veränderung	der	Daten	des	Datenloggers	
	
Aufgabe:	Welchen	Einfluss	hat	die	Höhe	auf	die	Temperatur,	
Luftdruck,	Luftfeuchtigkeit?	Warum	nimmt	die	Temperatur	mit	
zunehmender	Höhe	wieder	zu?	Warum	nimmt	der	Luftdruck	ab?	
Welche	weiteren	spannenden	Erkenntnisse	können	wir	aus	den	
gesammelten	Daten	ziehen?	
	
Erarbeite	Lösungen	für	die	o.	g.	Fragen	und	bereite	die	Lösungen	
auf	Power	Point	vor.	
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Auswertung	&	Aufbereitung	des	Projekts	
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Auswertung	&	Aufbereitung	des	Projekts	
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Auswertung	&	Aufbereitung	des	Projekts	
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Auswertung	&	Aufbereitung	des	Projekts	
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Auswertung	&	Aufbereitung	des	Projekts	
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Link	zum	Video:	https://youtu.be/FKy8G-1kpOI	 59	



Stratosphärenprojekt	als	
mediales	Aushängeschild	
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Stratosphärenprojekt	als	mediales	
Aushängeschild	

61	



Stratosphärenprojekt	als	mediales	
Aushängeschild	
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Stratosphärenprojekt	als	mediales	
Aushängeschild	
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Erfahrungsberichte	
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Erfahrungsberichte:	Lehrer	im	Interview	

Link:	https://www.stratoflights.com/education/lehrer-im-interview/			 65	



Projektfinanzierung	
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Projektfinanzierung	

Was	kostet	so	ein	Projekt?	
Je	nach	Ausstattung	des	Komplettsets	zzgl.	Ballongas	und	Fahrtkosten	
wird	beim	ersten	Stratosphärenflug	ca.	ein	Budget	von	500-800€	
benötigt.	Bis	auf	den	Wetterballon	und	Ballongas	steht	das	Equipment	
für	Wiederholungsflüge	wieder	zur	Verfügung.	
	
Wie	finanziere	ich	mein	Projekt?	Der	„klassische“	Weg:	
•  Fördervereine/	Sponsoring	(Sparkasse)/	Sachspenden	(Helium)	

ODER:	Kostenlose	Wetterballon-Komplettsets	über	Fonds	/	
Stiftungen	mit	passendem	Experiment	beantragen!	
•  Fonds	der	Chemischen	Industrie	(Chemielehrer)	
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Projektfinanzierung:	Fonds	der	
Chemischen	Industrie	

Programm	Schulpartnerschaft	Chemie	->	„Unterrichtsförderung“	
Ziel:	Stärkung	des	experimentellen	Chemieunterricht	
•  gymnasiale	Schulformen	max.	2.500	Euro/2	Jahre	
•  nicht-gymnasiale	Schulformen	max.	1.500	Euro/2	Jahre	
•  bis	zu	5.000	bzw.	3000	Euro	bei	Höherförderung	
•  Laborgeräte,	Chemikalien,	Fachliteratur,	etc.	(100%),		
•  Computerhardware,	Flex-Kameras,	etc.	(50%)	
	

68	https://www.vci.de/fonds/schulpartnerschaft/unterrichtsfoerderung/seiten.jsp		
	



Projektfinanzierung:	Fonds	der	
Chemischen	Industrie	
Unterrichtsförderung	->	Downloadbereich	
•  Weiterführende	Schulformen:	Antragsformular	Unterrichtsförderung	

•  PDF	|	374	KB	|	STAND:	10.	JANUAR	2022	

•  Weiterführende	Schulformen:	Merkblatt	

•  PDF	|	479	KB	|	STAND:	10.	AUGUST	2021	

•  Weiterführende	Schulformen:	Zahlungsanweisung	Unterrichtsförderung	

•  PDF	|	87	KB	|	STAND:	10.	JANUAR	2022	

Wichtig:	Begleitschreiben	und	Chemiebezug	

	
69	https://www.vci.de/fonds/schulpartnerschaft/unterrichtsfoerderung/seiten.jsp		
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Fragen,	Fragen,	Fragen,	...		
&	Diskussion	



Fragen,	Fragen,	Fragen,	...	&	Diskussion	

•  Wie	sieht	der	optimale	Startort	aus?		
•  Sollte	ich	die	lokalen	Medien	informieren?	
•  Was	passiert	bei	schlechtem	Wetter?	
•  Kann	ich	den	Start	verschieben?	
•  Benötige	ich	unbedingt	Unterrichtsmaterialien?	
•  Wie	viel	Vorwissen	brauchen	die	SuS?	
•  Fahren	alle	SuS	mit	auf	Bergung?	Kann	die	Bergung	auch	über	

ein	Handy	gestreamt	oder	als	Video	aufgezeichnet	werden?	
•  Was	passiert,	wenn	ich	nicht	an	die	Sonde	herankomme?	

Welche	Möglichkeiten	gibt	es?	
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Stratoflights	bietet	

•  Umfangreiche	Tutorials	und	Anleitungen	
•  Beispielprojekte	&	Interviews	
•  Unterrichtsreihe	Stratosphärenflug:	Aufgaben-	u.	

Lösungsblätter,	Medien,	Tools,	Apps	à	„Ready	to	teach“	
•  Zuverlässiges	Equipment	
•  Support	per	Mail	und	Telefon	
•  Außergewöhnliches	Lernerlebnis	mit	Abenteuercharakter	
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Feedback	&	Anregungen	&	Wünsche?	
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Vielen	Dank	für	Ihre	
Aufmerksamkeit!	

	

www.stratoflights.com	
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